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ESIT KESIT
AGIRLIK 1 0.3
GLETKENLGK 1 0.625
AKIM _ 1 0.8
TAgIMAKAPASGTESG
ESIT
ILETKENLIK
KESGT ALANI 1 1.6
CAP 1 1.3
AGIRLIK 1 0.49

ESIT SICAKLIK ARTISI

KESGT ALANI 1 1.4
CAP 1 1.17
AGIRLIK 1 0.42

Ciplak Bakir ve Aluminyum
Karsilastirma Tablosu



Ozellikler Birim E-Cu Bakir E-Al Aliiminyum I;IIZ;?::
Yogunluk kg/dm® 8,9 2,7 2,7
Cekme Gerilmesi (Sert.....Tavh) N/mm? 450...240 180...80 310
Kopma Uzamasi ( Sert ....Tavli) % 1.35 2..35 3
Elastisite Modiilii kN/mm? 120 70 70
Ergime Derecesi °C 1083 658 658
Isi Genlesme Katsayisi 10°/°C 16,6 23,8 23,0
+20°CDireng  Degisim Katsayisi 1/°C 0,0039 0,0040 0,0036
+20 °C iletkenlik IACS % 97..100 61..62 53
+20 °C Ozgiil Direng Q.mm?/m 0,01786 0,02857 0,03280

Tablo 1 e Aliiminyum ve Bakir iletkenlerin Elektriksel ve Fiziksel Ozellikleri

(Al) ALUMINYUM ve (Cu) BAKIR' elektriksel yonden karsilastirmak
icin biri birinden farkli bu ki kiymetlimetalin fiziksel ve elektriksel 6zelliklerini
bilmek gerekmektedir. Diger 6zellikler disinda, Aliminyumunyogunlugunun
2,7 kg/dm3, Bakirin 8,9 kg/dm3 yaklasik 1/3 oraninda olmasi
karsilastirmalanmizda vehesaplarimizda gok énemli bir etken olarak karsimiza
cikacaktir.Elektrik bakimindan en énemli faktér olan direng degerlerinin



Ly =L =Lg
Ry =R =Ry

AUg=al =AU,

L L
Ry = PALXS_A! — pCuxE = Rgy

0,02857
Sa = % X Seu =5 p1786 XS

Denklem 1 Elektriksel Esitlikte Cu ve Al iletkenlerin Kesit Karsilagtirmasi

elde etmek gereklidir.

tablonun tetkikinden de anlasilacagi
gibi Al 6zgil direnci, bakirin yaklasik
1,6 kati daha fazladir ve gerilim
disimd hesaplarinin  en  6nemli
etkenidir.

Elektriksel bir karsilastirma
yapabilmek icin Cu esdegeri Al iletken
kesit hesaplamasinin ana sarti olarak,
ayni( L ) uzunlugu icin, ayni ( R )
direng degerini elde etmek, diger bir
deyisle ayni uzunlukta, iletken cinsi
neolursa olsun ayni gerilim dlsimand

Elektriksel esdegerlik karsilastirmasinin ana sartlarindan olan ayni L
uzunlugunda ayni direng degerineerisebilmek icin, 6zdireng degerlerinin
orani dikkate alinarak, bakir kesitinin yaklasik 1,6 kati daha buylk
biraliminyum kesit secilmesi gerektigi sonucuna variimaktadir.

Ornek olarak 10 mm2 BAKIR iletken yerine esit direng elde etmek icin 16 mm2

ALUMINYUM iletkensecilmelidir.

Elektriksel esdederlik karsilastirmasinin ana sartlarindan olan ayni L
uzunlugunda ayni direncdegerine erisebilmek icin, 6zdirenc degerlerinin orani
dikkate alinarak, bakir kesitinin yaklasik 1,6 kati dahabiylik bir aliminyum kesit
secilmesi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Daha basit bir anlatimla bir tesis i¢in gerekli bakir iletken agirligi bilindiginde,
ELEKTRGKSEL EgGTLGK DURUMUNDABAKIR GLETKEN AGIRLIGININ

yaklaGik YARISI

AGIRLIGINDA ALUMGNYUM GLETKEN ( KESGT 1,6 KATI DAHA BUYUK )
agirhginaihtiyac oldugu matematiksel bir sonuctur.

P,u = d,u XSAl xiL = d,” X(I.GXSCH)XL

pcu = dcu stu xL

Py da Scu L
S x1,6x— X —
PCu dCu SCu L
7
P,” =&—9 X1,6 chu
PAl 50 5 chlt

Denklem 2 Elektriksel Esitlikte Agirhk Hesaplanmasi



Ly = Leu
Sq =1L.6x S¢y
Ry = Reu
Py =0.5X Pey

F, (YTL) =0.5 xF¢, (YTL)

EN AZ % 50 EKONOMI

EGdeger aluminyum iletken kesitinin, bakirin 1,6 kati blylk
secilmesine ragmen agirlik olarak bakir iletkeninyarisi (% 50 ) oldugu sonucu
ekonomik olarak degerlendirmek gerekirse, birim fiyat ¢gok onemli bir
etkenolmaktadir.

Bakir ve Aluminyumun birim fiyatlarinin eGit olmasi halinde bile, ¢iplak
iletkenlerde % 50’ye varan birekonomik deger hesaplanmaktadir. Ayrica
aliminyumun hafifliginden dolayi direk seciminde, taGimamasraflari, montaj
iGlemlerinde ek ekonomik katki saglamaktadir. Fiyatin ekonomik
degerlendirmede ¢ok buyuk bir etken olmasi sonucu olaya biraz daha yakindan
bakalim.Bakir ve Aliminyum birim fiyati tUm dinyada LME ( London Metal
Exchange- Londra Metal Borsasi )tarafindan belirlenir. Yirmi yildan fazladir
yaptigimiz fiyat izlemelerinde Aliminyum birim fiyatin daima

Bakir birim fiyatinin altinda oldugu tespit edilmiGtir. Bu sonug fiyatlar
arasi oranin degiGmesi halindesaglanacak ekonomik degerin daha da artmasi
demektir.
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Sekil 1 Altiminyum Bakir Fiyat Oranlarinin Degisimi ile Saglanacak Ekonomik Degerlendirme

Al : 1456 $/ton Cu : 4645 $/ton
21 Nisan 2009 LME
Al/ICu = % 30 Bakira gore

EKONOMI : % 85

Denklem 4 Ornek Degerlendirme

Ornek olarak Londra Metal
Borsasinin 21 Nisan 2009
tarihli degerleri alinmiGtir.
GlUnumuzde bu fark
cokdaha blyumuGtdr.

Grafikten de goruldigu
veya hesaplanabilecegi gibi
saglanacak ekonomi % 85 gibi
cok blyuk bir
degereulaGmaktadir. Diger bir
deyiGle bakir iletken igin
yapilacak yatirrmin sadece %
15 ile bu tesisin iletken
intiyacielektriksel olarak
eGdeger aliminyum iletken
kullanarak karGilanabilecektir.




